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1 Opis inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest wykonanie remontu grobli na stawie Barzyniec, w ramach
zadania ,Zabezpieczenie grobli i wysp na stawach hodowlanych w ramach realizacji projektu
LIFE16 NAT/PL/000766 Ochrona siedlisk ptakéw wodno-btotnych w Dolinie Gérnej Wisty
(LIFE.VISTULA.PL)".

Gtéwnym celem zadania jest ochrona i poprawa stanu istotnych siedlisk ptakéw wodno-
btotnych, w szczegdlnosci: slepowrona Nycticorax nycticorax i rybitwy rzecznej Sterna
hirundo.

Cel ten bedzie osiggniety poprzez poprawe stanu
zachowania siedlisk ptakéw gniazdujgcych na wyspach.
Wyspy stanowigce dogodne miejsca legowe dla ptakdow
(Slepowrona, rybitwy rzecznej), ulegajg degradacji
w wyniku podmywania brzegéow przez fale lub
zalewania przy wysokich stanach wod i wymagaja
zabezpieczenia. Wiekszo$¢ wysp porosnieta jest zbyt
wysokg i zwartg roslinnoscig, co uniemozliwia
gniazdowanie rybitwom rzecznym, dlatego wazne jest
odtworzenie ich otwartego charakteru.

Fot. 1 Rybitwy rzeczne. Fot. M.Karetta

Gospodarka stawowa jest formg dziatalnosci
rolniczej stworzong przez cztowieka i funkcjonujaca na
tym terenie od sredniowiecza. Wyspy jako siedliska
ptakdw stanowig efekt dodatkowy prowadzonej
dziatalnosci  rolniczej.  Utrzymanie siedlisk — ww.
gatunkéw ptakow nie lezy w interesie zarzadcow pPries
stawdw, ktérzy nie prowadzg prac nakierowanych na
ochrone siedlisk ptakow. Uzytkowanie stawdéw

Fot. 2 Slepowron. Fot. P.Rymanowicz

ogranicza sie do wykonywania prac istotnych z punktu
widzenia gospodarki hodowlanej. Wyspy na stawach
hodowlanych byty usypywane w przesztosci w trakcie remontéw stawodw i pdzniej nie byty
w zaden sposdb umacniane. Dziaftanie to nie miato na celu tworzenia miejsc legowych dla
ptakéw, dlatego nie dbano o umacnianie ich brzegdw na etapie ich tworzenia. Brzegi wysp
zlokalizowanych na zbiornikach wodnych podlegajg ciggtej erozji na skutek oddziatywania
falowania wody. Obrywanie brzegdw wyspy powoduje osuwanie sie drzew i krzewow,
i wzwigzku z tym niszczenie roslinnosci, na ktérej slepowrony zaktadajg gniazda. Ponadto
zmniejsza sie powierzchnia samej wyspy, przez co kurczy sie powierzchnia siedliska legowego
zarowno slepowrona, jak i pozostatych gatunkow zasiedlajgcych wyspy.

W ramach catego zadania wykonane zostanie zabezpieczenie 24 wysp, zlokalizowanych
na 12 stawach hodowlanych oraz na zbiorniku Goczatkowickim. 13 z projektowanych wysp
przewidziane sg dla rybitwy rzecznej, a 11 dla Slepowrona.

W ramach zadania wykonywany jest rowniez remont 10 odcinkdéw grobli stawowych,
ktérych utrzymanie w nalezytym stanie technicznym warunkuje trwato$¢ catego projektu,
poniewaz dobry stan techniczny grobli jest niezbedny do utrzymania statego poziomu
pietrzenia w stawie. Uszkodzone przez falowanie oraz zwierzeta groble stanowig zagrozenie
gwattownym oproéznieniem stawu, a w dalszej kolejnosci jego osuszeniem i zarosnieciem.
Suche stawy stajg sie bezuzyteczne dla zdecydowanej wiekszosci gatunkdéw ptakow
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chronionych w obszarze. Ponadto brak wody na stawach z wyspami zasiedlonymi przez ptaki,
powoduje rowniez opuszczenie wysp ze wzgledu na wzmozong presje drapieznikow.

Na stawie Barzyniec projektuje sie wykonanie remontu ok. 170 mb grobli, zlokalizowanej
na potnocno — zachodnim brzegu stawu.

Rysunek 1 Odcinek grobli przewidziany do remontu.
2 Opis stanu istniejgcego

Na stawie Barzyniec przewidziano okoto 170 mb grobli do remontu. Grobla przewidziana
do remontu znajduje sie na pétnocno — zachodnim brzegu stawu. Obecnie grobla znajduje sie
w ztym stanie technicznym. Korpus grobli jest rozmyty na skutek falowania wody w stawie.
Korona grobli nie posiada dostatecznej szerokosci.

3 Warunki gruntowe

Na potrzeby zadania wykonano odwiert geologiczny do gtebokosci 4,00 m. Na podstawie
wykonanych badan geologicznych i dostepnych map geologicznych stwierdzono, ze
bezposrednie podtoze dokumentowanego terenu do gtebokosci rozpoznanej wierceniami t;.
do gtebokosci ok. 4m budujg czwartorzedowe grunty gliniasto — pylaste.

Warunki geologiczno — inzynierskie analizowanego terenu, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienie obiektow budowlanych
(Dz.U.2012.0.464) uznano za proste.

Z uwagi na charakter obiektu budowlanego, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow  posadowienie obiektow  budowlanych
(Dz.U.2012.0.464) inwestycje zakwalifikowano do pierwszej kategorii geotechnicznej.
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4 Rozwigzania projektowe

4.1 Przyjety poziom wzniesienia ubezpieczen grobli

W celu racjonalnego zaprojektowania wzniesienia ubezpieczenia grobli ustalono na
spotkaniu z zarzadcg stawu ,naturalny poziom pietrzenia”, niezwigzany z maksymalnym
poziomem pietrzenia wynikajgcym z pozwolenia wodnoprawnego.

Za ,naturalny poziom pietrzenia” uznaje sie optymalny poziom pietrzenia wody dla
prowadzenia gospodarki rybackiej, utrzymywany przez wiekszg czes¢ sezonu, zalezny od
stanu urzadzen wodnych zwigzanych ze stawem, a takze mozliwoscig zasilania stawu.

Na stawie Barzyniec ustalono NatPP na poziomie 270,59 m n.p.m.

Przy ustaleniu wzniesienia rzednej ubezpieczen brzegdéw uwzgledniono wptyw falowania.
Poziom falowania ustalono wedtug wzoru:

Falowanie = NatPP + h + h,, gdzie:
NatPP — naturalny poziom pietrzenia,
h - wysokos¢ fali,
h, — spietrzenie eoliczne

Wysokos¢ fali obliczono ze wzoru:

5 1
2h = 0,0208 - W+ - D3 , gdzie:
W — predkos¢ wiatru, przyjeto 20 m/s,
D — rozped wiatru na danym kierunku przyjeto 0,730 km

Spietrzenie eoliczne obliczono ze wzoru:

_382:D-W?sin’a

h, = 109 , gdzie:

a — kat miedzy osig ubezpieczenia a kierunkiem wiatru, przyjeto 90°,
H — srednia gtebokosc¢ zbiornika na kierunku dziatania wiatru, przyjeto 1,15 m

Po uwzglednieniu wptywu falowania przyjeto rzedng gory grodzicy na poziomie 271,10 m
n.p.m.

4.2 Przyjete rozwigzania projektowe

Planuje sie prowadzenie prac na grobli przy napetnionym stawie. Catkowita dtugos¢
zabezpieczenia grobli wynosi¢ bedzie ok. 184 m. Dtugos¢ ta zostata nieznacznie wydtuzona
w stosunku do pierwotnie zaktadanej, z powodu koniecznos$ci dostosowania zabezpieczenia
do warunkow terenowych i funkcjonalnego dopasowania wyremontowanego odcinka do
grobli pozostawionej bez remontu.

Gtéwnym celem wykonania zabezpieczenia grobli jest zatrzymanie proceséw erozyjnych
wystepujgcych w skutek dziatania falowania. Zabezpieczenie skarp wykonane zostanie
poprzez whicie w skarpe odwodng grodzicy winylowej GW-458/10,4 (lub rownowaznych
w zakresie parametrow wytrzymatosciowych). Przewidziano grodzice wysokosci 4,50 m,
rzedna gory grodzicy 271,10 m n.p.m., rzedna whbicia 266,60 m n.p.m. tgcznie przewidziano
whbicie 179 mb grodzic. Grodzica stanowic bedzie zabezpieczenie przed wymywaniem gruntu
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przez falujgcg wode, a takze stanowi¢ bedzie element uszczelniajgcy groble. W
zastosowanych grodzicach przewidziano wykonanie uszczelek do wysokosci naturalnego
poziomu pietrzenia. Powyzej naturalnego poziomu pietrzenia grodzica nie bedzie posiadac
uszczelki. Przewidziano zwieniczenie Scianki szczelnej oczepem.

Dodatkowo zostanie wykonane lokalne uzupetnienie korpusu grobli z pospofki
zageszczonej do 1s=0,95 oraz odbudowa korony grobli do pierwotnie wystepujgcej rzednej,
dostosowanej do bezpiecznego wzniesienia ponad poziom falowania. Zdecydowano
0 zastosowaniu gruntu niespoistego z uwagi na okres prowadzenia prac, ktéry przypadac
bedzie na miesigce, w ktdrych wystepujg ujemne temperatury. Na odcinku remontowanym
rzedna korony grobli wynosic¢ bedzie 271,45 m n. p. m. Szeroko$¢ korony na remontowanym
odcinku wynosi¢ bedzie 3,00 m.

Uwaga: Zabezpieczenie korony grobli zaprojektowano pod katem ochrony korpusu grobli
przed dziataniem falowania oraz dziatalnosci zwierzat. Wyremontowana grobla nie bedzie
posiada¢ wiekszej nos$nosci na obcigzenia komunikacyjne niz przed remontem. Przyjete
rozwigzania projektowe nie gwarantujg trwatosci w przypadku nadmiernego i czestego
obcigzenia grobli obcigzeniem komunikacyjnym.

Skarpy od strony odwodnej zostang uksztattowane ze spadkiem 1:2, a nastepnie
humusowane i obsiane mieszanka traw. Skarpy od strony odpowietrznej zostang
uksztattowane ze spadkiem odpowiadajgcym istniejgcej skarpie.

Zakonczenia odcinkéw remontowanej grobli musza by¢é wykonane ze szczegdlng
ostroznoscig, aby nie dopusci¢ do sytuacji nagtego przejscia odcinka wyremontowanego do
odcinka bez remontu, gdyz spowodowaé by to mogto pogtebienie uszkodzen poprzez
dziatanie wody na styku odcinkéw o réznej szorstkosSci. Z tego powodu nalezy przedtuzyé
zabezpieczenie grodzicg winylowg odcinkiem o dtugosci ok. 2 m prostopadle do
ubezpieczenia grobli, a nastepnie odcinkiem o dtugosci ok. 1 m w koronie grobli. Scianke
w grobli nalezy zakonczy¢ ok. 20 cm ponizej korony, co mozna wykonac poprzez jej przyciecie
lub gtebsze wbicie. Scianka powinna zosta¢ zasypana warstwami nawierzchni korony. Skarpa
na odcinku przejsciowym zostanie ponadto zabezpieczona narzutem z kamienia tamanego do
budowli hydrotechnicznych, uksztattowanym z nachyleniem 1:2.

Uwaga: Dopuszcza sie zastosowanie w ubezpieczeniu grobli grodzic stalowych, pod
warunkiem zastosowania powtoki antykorozyjnej, uszczelnienia zamkdéw do NatPP oraz po
przeprowadzeniu ponownych obliczerh no$nosci i przemieszczen.

4.3 Obliczenia grodzicy winylowej

Obliczenia zabezpieczenia grobli z grodzic winylowych wykonano w programie GEO-5.
Przyjeto grodzice GW-458/10,4 mm, materiat PCV.
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254

Rysunek 2 Grodzica winylowa GW-458/10,4

Tabela 1 Parametry przyjetego przekroju grodzicy

Parametr Jednostka Wartos¢
Szerokos¢ przekroju mm 458
Wysokos¢ przekroju mm 254
Grubos¢ Scianki mm 10,4
Wskaznik przekroju cm®/m 1541,5
Moment bezwtadnosci cm?*/m 20718
Dopuszczalny moment* kNm/m 33,9
Maksymalny dopuszczalny moment kNm/m 67,8
*przy zatozeniu wspdtczynnika bezpieczenstwa = 2
Przyjete parametry gruntowe
Basic soil parameters
No. Name Pattern sl e g L] o
[°] [kPa] [kN/m?3] [kN/m3] [°]
1 Pospolka 34,00 0,00 18,50 8,50 20,00
2 Glinazwla | 1800 19,00 21,00 11,00 8,00
& mut jeziorny/gliniasty L _' 2,00 15,00 15,50 5,50 1,00
4 Glinapylasta Ib | 1300 13,00 19,00 900 6,00
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Przyjete obcigzenia

W modelu obliczeniowym przyjeto obcigzenie naziomu wielkosci 5 kN/m?2.
5,00

loz0l _ 300 | | _ 1 __ _

Przyjety schemat statyczny

Przyjeto wyniesienie grodzicy 1,50 m ponad dno stawu.

Przyjeto catkowitg wysokos¢ grodzicy = 4,50 m.

Modulus of subsoil reaction I Earth pressures + displacement
Length of structure = 4,50m Td
.
/ -~ st =y
0,00 Pressure - - — N
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, =_—Dsp. — _ _ _ _ _ _ _ _ ,,,\I-,,,,,,,,,,,,,,,
1,00 \
1
e, SOOI, B e e s et s T ) LY -
3,00 Pa =
= /T
Om: 33,500k Eeiatiytiyteiniet faelatiat et tivte’y LooBaso I Y
— [ P R R | PR R R R | S S S S S S S H S S|
Eay T 3 L L s }Tm—]‘ T —————,;,
{c‘é} MN/m?] MN/m?) (kPa]
1
i Visualization
Analysis properly completed @ Kh + Pressures
Internal forces
Maximum values of internal forces acting on the structure
Deformations + stresses
Maximum shear force = 7,26 kN/m
Maximum moment = 4,88 kNm/m Settlement

Maximum displacement = 144 mm

Analysis
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Sity wewnetrzne i przemieszczenia. Sprawdzenie nosnosci grodzic.

Displacement Bending moment Shear force
Min1 = 0,0; Min2 = -14,4mm Min1 = 4,88; Min2 v Min1 = 6,38; Min2 6
Max1 = 0,0; Max2 = -14,4mm Max1 = 4,88; Max2 = -0,2 Max1 = 6,98; Max2 = -7,26kN/m
noo A 0,00 0,00
\‘\"\\ ‘\
1.00 S 1,00 \\_ 1,00
h 488 726"
\ A ——_ 698
2.00 A | 2.00 — 2,00 o
-~ T
El 3,00 3,00 0.204 3,00
4,00 4,00 4,00
On. -0,.2
== 1 { — T I B e e e e e e e ——————
‘200 ! ] ! 200 NiZsd i [] ! hzs0 L12s0 ! ' hzs0
{:6} {mm] (kNm/m] [kN/m]
1
Analysis : [1] - entire structure (4,50 m) @Ln detail
Verification : entire structure ¥ -
Stage : {envelopes from all stages) Edit
Geometry : Plastic sheet pile (vinyl) : GW-458/10.4 | Check cross-section
Information Reduct. coefficient of bearing capacity 1,00 [
Max. displacement = -144 mm Results
g Max. shear force on Tm of wall = 7,26 kN/m BENDING : SATISFACTORY (14,4%)
§  Max momenton imofwall = 488 kNm/m SHEAR: SATISFACTORY (35.7%)
e}
5
£ -
e

Przyjety typ grodzic spetnia warunki nosnosci.
Maksymalne przemieszczenie poziome scianki wyniesie 14,4 mm.

Wycinka roslinnosci

W ramach inwestycji przewiduje sie wycinke ok. 700 m? krzewow z korony grobli.
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